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© FuHstandsmefWnchtung fur Flussigkeitsbehalter. insbesondere fur Kraftstoffbehalter in Fahrzeugen 
Die Erfindung , S t erne FiillstandsmeGvorrichtung mit der 
der Fullstand eines flussigkeitsbefultten Behalters'in Fahr- 
zeugen gemessen werden kann. 

Bei nichi allzu unregeimaSig ausgeformten Behaltern ist die 
FullstandsmeGvomchtung eine DruckmeGvorrichtung zur 
Messung des durch das Gewicht des gefullten Flussigkeits- 
behalters auf darunterliegend angeordnete DruckmeGfuhler 
ausgeubten Dnjckes. Der Druck ist ein MaG fur das Gewicht 
des befullten Behalters. dessen Leergewicht bekannt ist* der 
Fullstand kann daher be. der Druck- und Gewichtsmessung 
nach Abzug des Behaltereigengewichtes abgelesen werden 
Uber dem Behalter angeordnete DruckmeGfuhler messen 
den Druck. der von dariiberliegenden Fahrzeugteilen auf den 
Behalter ausgeubt wird; dieser Druck wird vom unter dem 
Behalter gemessenen Druck subtrahiert. 
In einer zweiten Ausfuhrungsform wird der Fullstand in 
e.nem sehr zerklufteten Kraftstofftank nicht im Tank selbst 
^ gemessen; die erfindungsgemaGe FullstandsmeGvorrich- 
tung weist v.elmehr ein MeGrohrchen oder einen Schlauch 
0 auf. der am Boden des Kraftstofftankes mit diesem verbun- 
LO den ist. Durch induktive Messung der Hohe der Flussigkeits- 
^ * aule . ,m MeGrohrchen mittels eines metalltragenden 
^ Schwtmmers oder mittels Lichtschranken wird der Tankin- 
£V} halt bestimmt. 

Der Schlauch ist nicht senkrecht. sondern insBesondere im 

i inforon ^ft k » l • • ..... 



^ unteren MeGbere.ch mit einem moglichst groGen Neigungs 
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winkel angebracht. Dadurch bewirken kleine Hohenunter- 
schiede im Fluss.gkeitspegel relativ groGe und gut meGbare 
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Beschreibung 



Die Erfindung ist eine FullstandsmeGvorrichtung mit 
der der Fullstand eines fliissigkeitsbefiiilten Behalters in 
Fahrzeugen gemessen werden kann. 

FiillstandsmeBvorrichtungen mit einem auf dem Fliis- 
sigkeitsspiegel schwimmenden MeOfiihler arbeiten sehr 
zuverlassig. wenn die Form des Behalters derart ge- 
scnaffen ist. daB die horizontale Querschnittsflachen 
uber alie Hohen genijgend groG sind, so daO auch kleine 
Mengendifferenzen als Hohendifferenzen im Fliissie- 
keitsspiegel gut meObar sind. 

In modernen Kraftfahrzeugen wird jedoch der Kaft- 
stofftank an die konstruktiven Ausbildungen des Fahr- 
zeugs angepaQt und weist daher Formen auf, die eine 
herkommhche Inhaltsbestimmungsehrerschweren Der 
obere Teil ist oft bei kleiner Grundflache sehr hochge- 
zogen und der untere bei sehr geringer Hohe flachig 
ausgedehnt; manchmal sind auch Stufen im Tankboden 
vorhanden. Auch andere Flussigkeitsbehalter werden 
den Fahrzeugformen angepaQt. so daB aufgrund der 
zerk ufteten Behalterformen die herkommliche Art der 
nhaltsbestimmung mit einem schwi mmen den MeGfiih- 
ler im Bereich kleiner Restinhalte sehr erschwert ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine 
FullstandsmeGe.nr.chtung fur Flussigkeitsbehalter ins- 
besondere in Kraftfahrzeugen zu schaffen. die unabhan- 
gig von der Behalterform eine zuverlassige Inhaltsbe- 
stimmung erlaubt. 

Diese Aufgabe ist in einer ersten Ausfuhrungsform 
tur mcht allzu unregelmaGig ausgeformte Behalter 
durch erne DruckmeGvornch.ung geiost. die den durch 
das Gewicht des gefullten Flussigkeitsbehalters auf dar- 
unterl.egend angeordnete DruckmeGfuhler ausgeiibten 
Druck m,Gt Der Druck ,s. em MaG fur das Gewicht des 
befullten Behalters. dessen Leergewicht bekannt ist; der 
Fu.lstand kann daher be, der Druck- und Gewichtsmes- 
sung nach Abzug des Bchaltereigengewichtes abgele- 
sen werden. Je nach Ausbildung des Behalters sind ver- 
schiedene Ausfuhrungsbe.spiele einer solchen Druck. 
und GewchtsmeGvorr.chtung vorgesehen. die im fol- 
genden naher erlautert werden sollen. 
WE In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel weist die 
erfmdungsgemaGe Druck- un d GewichtsmeGvorrich- 
h!ni5 w PM ' Ch f McOfuhler in Form elektrome- 
chamscher Wandler auf. d>e an alien Befestigungs- Auf- 
hangungs- und Auflagepunkten eingebaut sind. Hierzu 
ist der Behalter en.weder federnd in einer senkrechten 
Fuhrung aufgehangt. wobei ein elektromechanischer 
Wandler den durch das Behaltergewicht ausgeubten 
Zug an der Aufhangung miGt: Oder der Behalter ist au- 
an d en Befestigungspunkten an alien Stellen. an de- 
nen der Behalter aufliegt oder an denen ein Fahrzeug- 
i a H f u ^m Behalter aufliegt. mit den elektromechani- 
schen Wandlern der erfindungsgemaGen Vorrichtung 
ausgestattet. Das Behaltergewicht ergibt sich dann aus 
einer D.fferenzdruckmessung. bei der von der Summe 
der von den DruckmeGfuhlern an alien Aufhangungs- 
und Auflagepunkten gemessenen Druckwerten dieieni- 
gen DruckmeGwerte subtrahiert werden. die von den 
DruckmeGfuhlern an den Stellen gemessen werden. auf 
denen andere Fahrzeugteile auf dem Behalter aufliegen 
n einer verbesserten Ausfiihrung hierzu ist der Be- 
halter an alien Stellen. an denen er seitlichen Kontakt zu 
Fahrzeugteilen hat. wobei die beim Kontakt auftretende 
Re.bung den MeGwert verfalscht. mit Abstandhaltern 
versehen. die be.spielsweise in Form von Kugellagern 
oder Kugelrollen ein reibungsfreies Einhalten von seitli- 
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. chen Abstanden ermoglichen. 

Urn die Schwierigkeit der ..._„ CI lvC r la .scnun 
durch seuhche Re.bung zu vermeiden. ist der Behalter in 
einer anderen Ausfuhrungsform in einem formstabilen 
umgebenden Kafig oder Gehause gelagert. so daG der 
Behalter selbst keinen seitlichen Kontakt zu umgeben 
den Fahrzeugteilen hat. Der Behalter liegt daher ohne 
selbst belastet zu werden. auf den am Kafigboden befe- 
stigten DruckmeGfuhlern der erfindungsgemaGen Ge- 
wichtsmeGvorrichtung auf. wobei das Gewicht von Be- 
halter und Inhalt am Kafigboden und an den Befesti- 
gungspunkten. beispielsweise am Tankeinfiillstutzen 
gemessen wird und das konstante Gewicht des leeren 
Behalters. w,e in alien anderen Messungen auch, vom 
MeGwert abgezogen werden muG. urn den Fullstand zu 
ermitteln. 

Weil ein sehr zerklufteter Tank jedoch sehr viele Auf- 
lagepunkte haben kann. sind in einer weiteren Ausfuh- 
rungsform wemgstens zwei kissen- oder schlauchfdrmi- 
ge. gas- und/oder flussigkeitsbefullte MeGbehalter vor- 
gesehen. von denen einer oberhalb und einer unterhalb 
des Behalters zwischen Behalter und auf- oder unterlie- 
gendem Fahrzeugteil eingebaut werden und so alle Auf- 
lagepunkte bedecken. Den durch das Gewicht des Be- 
halters oder des darauf aufliegenden Fahrzeugteiles 
ausgeubte Druck wird als Druck in dem gas- und/oder 
flussigke.tsbefullten MeGvolumen auf den hieran ange- 
schiossenen DruckmeGfuhler ubertragen. Das Gewicht 
des Behalters und der darauf gelagerten Fahrzeugteile 
erzeugt im unteren Schlauch oder Kissen einen Druck 
der von einem ersten DruckmeGfuhler gemessen wer- 
den kann; das Gewicht der auf dem Behalter gelagerten 
Fahrzeugteile wird von dem zweiten DruckmeGfuhler 
im oberhalb des Behalters gelagerten MeGbehalter ge- 
messen und bei der Differenzmessung von dem ersfen 
MeGwert subtrahiert. Das Gewicht ergibt sich aus dem 
D.fferenzwert zuzuglich der an den Aufhangungspunk- 
ten gemessenen Druckwerte: nach Abzug des Behalter- 
Leergewichies ergibt sich das Gewicht und damit die 
Mengederenthaltenen Fliissigkeit. 

An allzu zerkliifteten Behaltern, die nach alien Seiten 
fest eingebaut werden mussen. ist diese Art der Full- 
standsmessung durch Gewichtsbestimmung jedoch 
mcht ohne weiteres und einfach durchzufuhren. Insbe- 
sondere fur Kraftstofftanks wird daher im folgenden 
eine zweite Ausfiihrung einer erfindungsgemaGen Fiill- 
standsmeGeinnchtung beschrieben. 

In dieser zweiten Ausfiihrung wird der Fullstand in 
einem sehr zerkliifteten Kraftstofftank nicht im Tank 
selbst gemessen: die erfindungsgemaGe FullstandsmeG- 
vorrichtung weist vielmehr ein MeGrohrchen oder einen 
Schlauch auf. der am Boden des Kraftstofftankes mit 
diesem verbunden ist. Der hydrostatische Druck des im 
Tank befindlichen Kraftstoffes baut im MeGrShrchen 
erne Flussigkeitssaule auf, deren oberes Niveau mit der 
Hohe des Fliissigkeitsspiegeis im Tank iibereinstimmt. 
Durch Messung der Hohe der Flussigkeitssaule im 
MeGrohrchen wird der Tankinhalt bestimmt. 

Ein sehr ungleichformig ausgebildeter Tank ist jedoch 
meist gerade im unteren Bereich. wo der verbleibende 
Kraftstoffrest moglichst genau bestimmt werden soil, 
sehr weitliiuf.g. Das bedeutet. daB gerade in diesem Be- 
reich sehr starke Inhaltsunterschiede nur kleine Hdhen- 
diflerenzen bewirken. Urn diesen Nachteil auszuglei- 
chen. w,rd erfindungsgemaG der MeGschlauch nicht 
senkrecht. sondern inbesondere im unteren Bereich in 
emem moglichst groGen Winkel zwischen 0 und 90 Grad 
zur Vertikalen angeordnet. der variieren kann. Dadurch 
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wird erre.cht. daB eine geringe Hohendifferenz der 
Hussigkeitssaule in der Vertikalen trotzdem eine deut- 
l.ch meObare Langendifferenz im geneigten Meflrohr- 
chen bewirkt. so daB auch im kritischen unteren FQII- 
standsbereich kleinste Mengendifferenzen im hier sehr s 
stark geneigten MeOrohrchen groBe Langenunterschie- 
de zwischen den Pegelstanden bewirken. 

In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel hierzu ist der 
MeBschlauch der erfindungsgemaOen FiillstandsmeB- 
vorrichtung mit dem unteren Ende am Kraftstofftank- , 0 
boden so angebracht. daB eine offene Verbindung be- 
steht. Der Schlauch ist mit einem moglichst groOen Nei- 
gungsw.nkei am Tank befestigt und gegen Beschadi- 
gung mit einer Schutzmanschette versehen. 

Im MeDrohrchen befindet sich ein auf- und absteigen- l5 
der Schwimmer in Form einer Kugel. Die schwimmende 
Kugel weist emen metallischen oder magnetischen Kern 
auf. Der Schlauch ist durch zahlreiche. ringformige In- 
duktionsschleifen zentral hindurch gefiihrt. Die Induk- 
t.onsschle.fen oder Spulen sind als MeBfuhler in kleinen 2 o 
bekannten Abstanden am Schlauch angeordnet. der 
durch die Induktionsschleifen hindurchgefuhrt ist 

JUt 6 l" f u Cm ° ber f" Ende der Kraftsioffsa'ule im 
Schlauch schw lm mende Kugel weist einen metallischen 
oder magneuschen Kern auf. der bei Durchtritt durch 25 
'7 M M J.J ler emen nieBbaren Impuls induziert. Je- 
dem MeBfuhlerort kann durch Eichung ein bestimmter 
Fu stand zugewiesen werden. so daB eine sehr genaue 
rullstandsmessung moglich ist. 

Mit einem spindel- oder zylinderformigen Schwim- 30 
mer und einem langen oder mehreren kleinen metalli- 
ne" Kernen dar.n kann ein groBerer Bereich im MeB- 
schlauch abgedeckt werden. Wenn die Lange des Ker- 
nes oder des kerntragenden Abschnittes des Schwim- 
mers wen.gstens so groB ist wie der groBte Abstand 35 
zw.schen zwe, MeBfiihlern. so kann der SchwimmerTe 
derze.t ,m Schlauch geortet werden. weil er stets im 
bereich von wenigstens einem MeBfuhler ist 

Statt der induktiven Messung der Schwimmerhohe ist 
in emem weueren Ausfiihrungsbeispiel eine elektroopti- < 0 
che Messung mit entlang dem Schlauch angebrachten 
Uchtschranken als MeBfiihler vorgesehen. Der Licht 
Zrrl J c ^ ch " ch u ranke tri » q"er zur Schlauchseele 
durch den Schlauch hindurch. so daB der MeBfiihler der 
L.chtschranke durch den hindurchtretenden Schwim- 43 
mer ausgelost wird. 

Patentanspriiche 

1. FiillstandsmeBvorrichtung fur Flussigkeitsbehal- i0 
ter. insbesondere fur Kraftstoffbehalter in Kraft- 
fahrzeugen. gekennzeichnet durch an den Befesti- 
gungspunkten des Behalters am Fahrzeug zwi- 
schen Behalter und Fahrzeug anbringbare elektro- 
mechan.sche Wandler als MeBfiihler fur den durch 55 
das Behaltergewicht ausgeiibten Druck oder Zug 

2. FullstandsmeBvorrichtung fiir Fliissigkeitsbehal- 
ter. dadurch gekennzeichnet. daB die Vorrichtung 
e.ne federnde Aufhangung fur den in einer senk 
rechten Fuhrung beweglich aufgehangten Behalter 60 
aufwe.st sow.e emen elektromechanischen Wand- 
ler zur Messung des durch das Behaltergewicht auf 
d.e Aufhangung ausgeiibten Zuges oder Druckes 

3. FullstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
S eke " nze 'chnet. durch oberhalb des behalters 65 

anbringbare DruckmeBfiihler zur Messung des auf 
den Behalter von oben einwirkenden Druckes so- 
w.e unterhalb des Behalters anbringbare Druck. 



meBfuhler zur Messung des durch das Gewicht des 
Behalters und der darauf aufliegenden Fahrzeue- 
teile erzeugten Druckes. 6 
4. FullstandsmeBvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch als 
Kafig oder Gehause ausgeformte Schutzverklei- 
dung fiir den Behalter zur Vermeidung seitlicher 
Reibung an Fahrzeugteilen wahrend der Messung 
mit unterhalb des Behalters zwischen dessen Un ' 
terwand und dem Kafig- oder Gehauseboden ange- 
brachten elektromechanischen Wandlern als 
DruckmeBfiihlern fiir den durch das Behalterge- 
wicht auf den Boden einwirkenden Druck. 
5. FullstandsmeBvorrichtung nach einem der vor- 
nergehenden Anspruche. gekennzeichnet durch 
wen.gstens einen als Kissen oder Schlauch aus-e- 
tormien. gas- und/oder fltissigkeitsbefullten MeB- 
benalter. der unterhalb des Flussigkeitsbehalters so 
angebracht ist. daB er dessen Auflagegewicht auf 
dem Boden tragi, und der mit einem MeBfuhler der 
FullstandsmeBvorrichtung. welcher als elektrome- 
chanischer Wandler zur Messung des durch das 
Behaltergewicht im Kissen oder Schlauch entstan- 
denen Druckes ausgebildet ist, verbunden ist. 
6. FullstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 5 da- 
durch gekennzeichnet. daB die Vorrichtung einen 
zweiten. kissen- oder schlauchfdrmigen. gas- und/ 
oder flussigkeitsgefiillten MeBbehalter aufweist 
der oberhalb des Flussigkeitsbehalters so ange- 
bracht 1st. daB er das Auflagegewicht von iiber dem 
Flussigkeitsbehalter auf diesem aufliegenden Fahr- 
zeugteilen tragi, und der mit einem elektromecha- 
nischen Wandler zur Messung des durch auf dem 
Fluss.gkeitsbehalter aufliegende Fahrzeugteile auf 
d.esen einwirkenden senkrechten Druckes verbun- 
den ist. 

7. FullstandsmeBvorrichtung fiir einen Kraftstoff- 
tank, gekennzeichnet durch eine mit dem unteren 
Ende am Tankboden angebrachte und zum oberen 
Tankabschnitt hochreichende MeBrohre, deren In- 
nenvolumen mit dem Innenvolumen des Tankes 
durch e.ne offene Verbindungsstelle am Tankbo- 
den verbunden ist. 

8. FiillstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 7 da- 
durch gekennzeichnet. daB die MeBrohre schlauch- 
formig ist. 

9. FullstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet. daB die MeBrohre oder 
der Schlauch in einem oder verschiedenen Winkeln 
zw.schen 0 und 90 Grad gegeniiber der Vertikalen 
geneigt am Tank angebracht ist oder an diesem in 
wechselnden Steigungen verlauft. 

10. FiillstandsmeBvorrichtung mit einer an einem 
flussigkeitsbefullbaren Behalter angebrachten. fliis- 
stgkeitsbefullbaren MeBrohre. bei der die Hone der 
Fliissigkeitssaule ein MaB fur den zu messenden 
Fullstand im Behalter ist. mit einem auf dem oberen 
Ende der Fliissigkeitssaule schwimmenden, bei- 
spielsweise kugelformigen Schwimmer zur Kenn- 
zeichnung der Saulenhohe. dadurch gekennzeich- 
net. daB der Schwimmer metallische oder magne- 
tische Teile aufweist und die MeBrohre oder der 
MeBschlauch durch wenigstens einen Induktions- 
meGfiihler hindurchgefuhrt ist. so daB das Hin- 
durchtreten des metalltragenden Schwimmers 
durch den im MeBfuhler gehaltenen Schlauchab- 
schnitt durch Induktion einen meflbaren Imouls 
ausldst. 
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11. FullsiandsmeOvorrichtung nach Anspruch 10 t 
dadurch gekennzeichnet, daB an der MeBrdhre. je- 
weils einem bestimmten Fiillstand zugehorig, meh- 
rere InduktionsmeBfiihler neben- oder ubereinan- 
der angebracht sind. 

12. Fuiistandsmeflvorrichtung gemaB Oberbegriff 
des Anspruches 10, dadurch gekennzeichnet. daB 
die MeBrdhre oder der Schlauch wenigstens teil- 
weise durchsichtig ist und durch eine Lichtschranke 
hindurchgefuhrt wird, die vom MeBfuhler der Vor- 
richtung beobachtet wird, welcher ein lichtelektri- 
scher Wandler ist, so daB ein Hindurchtreten des 
Schwimmers durch die Lichtschranke ein Signal 
des MeBfuhlers fur das Durchschreiten einer zuge- 
horigen Fullstandshohe auslbst. 

13. FQIIstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB an der MeBrdhre. je- 
weils einem bestimmten Fullstand zugehorig, meh- 
rere Lichtschranken und lichtelektrische Wandler 
als MeBfuhler neben- oder ubereinander ange 
bracht sind. 



10 



20 



30 



35 



-tO 



50 



60 



65 



